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Introducdo
Armadilhas Dipolares Opticas

» Potencial de interag¢do dipolar[2]:

~ Refa]
2€qcC

Udip = I

» Taxa de espalhamento dos atomos[2]:

3
T, — o med,
€nC

» « - Polarizabilidade complexa do atomo

p(t) = aE(?)
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» Forca radiativa de Abraham-Lorentz[1]: Ribeiro de Souza
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Introducdo

Forca radiativa e Modelo de Lorentz

» Forca radiativa de Abraham-Lorentz[1]:

Frad =mTa (4-)
_ poq?
T =
6mmece

» Modelo de Lorentz para um Oscilador Classico:

mrT
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Forca radiativa e Modelo de Lorentz

» Forca radiativa de Abraham-Lorentz[1]:

Frad =mTa (4-)
_ poq?
T =
6mmece

» Modelo de Lorentz para um Oscilador Classico:

mrTT —ma
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Introducdo

Forca radiativa e Modelo de Lorentz

» Forca radiativa de Abraham-Lorentz[1]:

Frad =mTa (4-)
_ poq?
T =
6mmece

» Modelo de Lorentz para um Oscilador Classico:

mTE —mi — mwix

Forgas
Radiativas no
Modelo de
Lorentz para a
realizagdo de
Armadilhas
Dipolares
Opticas

Humberto
Ribeiro de Souza

Introdugdo



Introducdo

Forca radiativa e Modelo de Lorentz

» Forca radiativa de Abraham-Lorentz[1]:

Frad = mTa

1oq*
6mmece

T =
» Modelo de Lorentz para um Oscilador Classico:

mTE —mi — mwiz = —eBy cos(wt)
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Modelo de Lorentz para um Oscilador Classico S
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» Solucdo Estacionéria: s
1 11 uz.
x(t) = zp cos(wt) (6)
Modelo de
T CEO/m Lorentz
0= :
(w? —wd) — iTw?



Modelo de Lorentz para um Oscilador Classico

» Solucdo Estacionéria:

x(t) = zp cos(wt)

eEy/m
U S N
(W? —wj) —iTw
» Polarizabilidade Complexa:
e?/m

@ (w? — wd) —iTw?
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Armadilhas Dipolares Opticas

» Encontrando a polarizabilidade complexa e fazendo as
devidas aproximacdes, obtemos:

.
Ugip = 37TCQZI (8)
3 -2
QW T
FSC = bmc ?P

» Termo de detuning: A =wy —w
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Armadilhas Dipolares Opticas

Analise das caracteristicas

» Sinal do detuning: Influéncia no sinal do potencial
dipolar
» A < 0 - Detuning Vermelho
» A > 0 - Detuning Azul
» Raz&o I/A: Dependencia simples no potencial e
quadratica na taxa de espalhamento
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Detuning Vermelho
» Frequéncia do laser menor que a de ressonancia
» Minimo do potencial ocorre quando a intensidade for
maxima
» Armadilhas abordadas: feixe simples, feixe vertical e
feixes cruzados

Y AL

~ G-

m I " /7 V
2z,

Figura: (a) Feixe simples, (b) Feixe Vertical e (c) Feixes
Cruzados[1]
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Detuning Vermelho

Feixe Simples

1a) :b; e
2% \3 Z/
\—-—L-—/
T In /7 R\
22,.

» Feixe Simples (Focused-beam): Armadilha realizada
com a utilizacdo de apenas um feixe

» Potencial 6ptico da Armadilha:

-\ 2 R
2() - (3]
wo ZR
> Frequéncias de oscilagdo: w? = 4U /mw3 (Radial) e
w? =2U /mz? (Axial)

UFB(T, Z) = —U
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Detuning Vermelho

Feixe Vertical

(@)

\—..L.-—/
/.-—-'r'\

.
AT

» Feixe Vertical (Standing-wave beam): Armadilha
realizada com a utilizacdo de apenas um feixe,
aprisionando os d&tomos nos seus antinds

» Potencial éptico da Armadilha:

2
Usw = —4U cos?(kz) |1 —2 (T) — (
Wo

> Frequéncias de oscilaggo: w? = 4U /mw3 (Radial) e
w? = 2Uhk/m no centro do a armadilha (Axial)
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Detuning Vermelho

Feixe Cruzado

(@)

» Frequéncias de oscilagdo: w
w? = 4U /mw? (Axial)

.
AT

» Feixe Cruzado (Crossed-beam): Armadilha realizada
com a utilizacdo de multiplos feixes perpendiculares

» Potencial éptico da Armadilha:

~ z? +y? + 227
Uon(e,y.2) = —0 (1— CAy h2e
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» Frequéncias superiores a frequéncia de ressonancia

» Minimo do potencial ocorre quando a intensidade for
minima

» Armadilha estudada: Armadilha de feixe "oco"

Detuning Azul
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> Intensidade de um feixe LG (Laguerre-Gaussian): Opticas
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Detuning Azul

Figura: Distribuicdo de intensidade
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» Forca de Abraham-Lorentz: Proporciona uma forca com S
umberto
carater dissipativo no Modelo de Lorentz Ribeiro de Souza

» Modelo de Lorentz: Necessario para determinar a
polarizabilidade complexa
» Caracteristicas relevantes abordadas:
» Sinal do detuning
» Razio I/A
» Detuning Vermelho: Intensidade maxima para potencial
minimo
Conclusdes
» Detuning Azul: Intensidade minima para potencial
minimo
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